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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z odnowa oznakowania poziomego drég bedacych w utrzymaniu
Zarzadu Drog Miejskich w Warszawie.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z oznakowaniem
poziomym i obejmuja:

e wykonanie odnowy oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi,

e wykonanie odnowy oznakowania poziomego masami chemoutwardzalnymi,

e kontrole i odbior 0znakowania poziomego.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w hiniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, krajowymi ocenami technicznymi.

1.41 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Oznakowanie gladkie — oznakowanie o pelnym wypetnieniu.

1.4.3 Oznakowanie strukturalne — o niepelnym wypehieniu, wykonuje si¢ je najczgsciej poprzez
uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztalttow. Poprzez dobor
odpowiedniego typu struktury mozna uzyska¢ efekt akustyczny podczas najezdzania
pojazddéw na oznakowanie.

1.44 Oznakowanie profilowe — wyposazenie drogi w znaki o dziataniu akustycznym. Dzigki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt wibroakustyczny podczas
najezdzania pojazdow na znak.

1.45 Oznakowanie typu | - oznakowanie niezapewniajace widoczno$ci W nocy w stanie
wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

1.4.6 Oznakowanie typu Il — oznakowanie zapewniajace widoczno$¢ W nocy w stanie wilgotnym
I podczas opadow deszczu.

1.4.7 Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
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1.4.8

1.4.9

1.4.10

14.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, linie zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progow
zwalniajacych.

Znaki uzupeliajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk
i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu, symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog,
tj. farba, masa chemoutwardzalna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materialéw do
posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju
sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,90 mm do 3,50 mm. Naleza do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy
termoplastyczne oraz materialy prefabrykowane, w tym tasmy odblaskowe.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
21 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od
3 do 21 dnia po wykonaniu oznakowania.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widocznosci 0znakowania w nocy.
Kulki szklane mogg by¢ takze sktadnikiem mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych
(kulki do mieszania).

Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wihasciwosci
antyposlizgowe.

Wspolczynnik odblasku R - parametr okre$lajacy widocznos¢ znaku poziomego w nocy.
Badany jest za pomocg reflektometru recznego lub mobilnego.

Wspélezynnik luminancji w §wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$é
znaku poziomego w dzien. Badany jest za pomoca reflektometru r¢cznego lub mobilnego.

Wspolezynnik luminancji B oraz wspélrzedne chromatyczno$ci x, y — parametry
okreslajace widoczno$¢ oznakowania w dzien (J3) oraz jego barwe (X, y).
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1.4.21 Wskaznik szorstko$ci SRT — parametr okreslajgcy odporno$é na poslizg.

1.4.22 Trwalo$é¢ oznakowania poziomego — zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych
parametréw uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas.

1.4.23 Klasa przejezdnosci — parametr okreslajacy liczbe najazdow kot samochodéw na
oznakowanie. Oznaczana jest na podstawie badan trwatosci na krajowym drogowym odcinku
doswiadczalnym.

2 MATERIALY

2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [4].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa [5], co oznacza wystawienie krajowej deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych
z Krajowa Oceng Techniczng (np. dla farb i mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych [8], co oznacza wystawienie deklaracji wtasciwosci uzytkowych
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2]).

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowanie tymczasowego wykonywanego materiatami
o barwie zo6ltej.

Materialy nieposiadajace waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie beda dopuszczane do
wbudowania.

Dokumentem odniesienia dla farb i mas chemoutwardzalnych sa Krajowe Oceny Techniczne (KOT),
ktore podaja podziat na typy wyrobu (zestawy), w stosunku co do ktorych zostaty okreslone wiasciwosci
uzytkowe (widoczno$¢ w dzien, widocznos¢ w nocy, odporno$¢ na poslizg). Wiasciwosci uzytkowe
wyrobu powinny by¢ okre$lone na krajowym odcinku doswiadczalnym z uwzglednieniem klasy
przejezdnosci.

Typ wyrobu (zestaw) opisany jest:

— rodzajem materiatu podstawowego oraz jego dozowaniem (farba rozpuszczalnikowa, masa
chemoutwardzalna, masa chemoutwardzalna natryskiwana),

— rodzajem materialu wykonczeniowego oraz jego dozowaniem (kulki szklane, materiat
uszorstniajgcy lub mieszanina kulek i materiatu uszorstniajacego),

— technologia wykonania (oznakowanie gladkie, oznakowanie strukturalne).

Podane w KOT dozowania powinny by¢ stosowane z uwzglgdnieniem tolerancji wynikajacych
z ustawien maszyny aplikujace;j.

Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat stato$ci wiasciwosci uzytkowych oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych materiatu podstawowego (farba rozpuszczalnikowa, masa chemoutwardzalna)
oraz certyfikat i/lub deklaracje wlasciwosci uzytkowych materialu wykonczeniowego (kulki szklane lub
mieszanina kulek i materialu uszorstniajacego).

Krajowa Ocena Techniczna podaje réwniez parametry identyfikacyjne wyrobu, okreslajace wlasciwosci
fizyko-chemiczne pozwalajace zweryfikowaé niezmienno$¢ receptury wyrobu, dla ktorego zostaty
okreslone wlasciwosci uzytkowe.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01 ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wyroby do poziomego oznakowania drog nalezy stosowaé zgodnie z zamierzonym zastosowaniem
okreslonym w KOT oraz aplikowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2 Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Przedstawiciela Zamawiajacego, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.1. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z metodami podanymi
w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna).

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobrania z drogi, materialu oznakowania w formie ptynnej
(farby, masy chemoutwardzalne) i/lub wykonanego oznakowania, w celu wykonania badan
potwierdzajacych zgodno$¢ aplikowanego materiatu z zapisami podanymi w odpowiednim dokumencie
odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna). Badania te Zamawiajacy zleci akredytowanemu
laboratorium drogowemu. W przypadku negatywnych wynikow badan ich koszt ponosi Wykonawca
przypadku pozytywnych wynikow badan ich koszt ponosi Zleceniodawca.

2.3 Oznakowanie opakowan

Oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég znakiem budowlanym powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa [5] oraz PN-EN ISO 780:2016-
03 [1]. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej,
zgodnie z ktorg zostaly zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji,

— poziom lub klase zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwe jednostki certyfikujace;j,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,
— masg netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.
2.4 Wymagania wobec materialow do poziomego 0znakowania dréog

2.4.1 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe
naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm. Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, ktore mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb do oznakowania cienkowarstwowego przez natrysk (w uzasadnionych
przypadkach pedzlem, watkiem) powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wriasciwosci  fizyczne i uzytkowe poszczegdlnych materialtow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg Krajowe Oceny Techniczne.

2.4.2 Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do 0znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm — masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia
i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wriasciwosei fizyczne i uzytkowe mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych do oznakowania
grubowarstwowego okreslaja Krajowe Oceny Techniczne.

2.4.3 Zawartosé skladnikow lotnych w materialach do oznakowania poziomego

Dopuszczalna zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania poziomego drog:

e farby rozpuszczalnikowe — 25 % (m/m),
o farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne - 2% (m/m).

2.4.4  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widocznos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
W kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatta co najmniej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 [2].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja certyfikaty CE oraz deklaracje whasciwosci uzytkowych.

2.4.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego wynika z zapisow KOT.

Wymagania i metody badan materiatu uszorstniajacego oraz mieszaniny kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym podano w PN-EN 1423:2012 [2].
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Wiasciwo$ci materiatu uszorstniajacego oraz mieszaniny kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
okreslaja certyfikaty CE oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.4.6 Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania rozumiana jako zdolnos¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametrow
uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas oceniana jest na podstawie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, widoczno$ci w nocy oraz szorstkosci. Przewidywang trwatoséciag oznakowania jest
spetnienie minimalnych wymagan wlasciwosci uzytkowych w powigzaniu z uzyskana klasa
przejezdnosci. Trwalos¢ powinna by¢ okreslana poprzez badanie w warunkach rzeczywistych na
krajowym odcinku doswiadczalnym, na etapie wprowadzania wyrobu do obrotu. Zalecana minimalna
klasa przejezdnosci oznacza klasg, ktéra powinna zapewni¢ spelnienie wymagan widocznosci w dzien,
widoczno$ci w nocy oraz szorstko$ci w prognozowanym okresie uzytkowania. Klasy przejezdnosci
wraz z uzyskanymi parametrami uzytkowymi podane sa w Krajowych Ocenach Technicznych dla
wyrobdw do poziomego oznakowania drog.

Producent materialu powinien dysponowa¢ oceng trwalo$ci materialu na krajowym odcinku
doswiadczalnym, a takze wprowadzi¢ wyrob do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.5 Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do Oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Jezeli zastosowane sg takie substancje warunki
stosowania powinny by¢ okreslone w Karcie charakterystyki wyrobu.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego Oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze okreslonej przez producenta.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

e Srutownic, frezarek,

e urzadzen do usuwania oznakowania woda pod ci$nieniem,

e sprezarek,

e malowarek,

e ukladarek mas chemoutwardzalnych,

e sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.
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4 TRANSPORT

4.1 Przewo6z materialow do poziomego 0znakowania drog

Materialy do poziomego 0Oznakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN 1SO 780:2016-03 [1]. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy migdzynarodowej [7] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy
3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajagce karty charakterystyki nie powinny byc¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do 0znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi
w oryginalnych opakowaniach producenta, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym
zgodnie z przepisami przewozowymi [6].

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Wykonanie oznakowania poziomego, zardéwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkow otoczenia oraz warunkoéw stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi,
temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢é powtoki i sprzgt
do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie. Szczegotowe warunki
stosowania podane sg w instrukcjach producenta oraz Krajowych Ocenach Technicznych.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C oraz co najwyzej 35°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Podczas prac wykonywanych w nocy nalezy
zwrbci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia punktu rosy nalezy
zastosowac osuszanie nawierzchni malowanej.

Zakazane jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania 0Oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni
i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
Z pyhu, kurzu, piasku, smardow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w STWIORB.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4],
STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi,
gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Dopuszcza si¢ przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w ktorych pyt kredy nie
spowoduje zmniejszenia trwatosci oznakowania.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Deostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2.1, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN,
Krajowa Ocena Techniczna).

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg zgodnie z dozowaniem podanym w Krajowej
Ocenie Technicznej, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé¢ metoda mechaniczng przy pomocy grzebienia pomiarowego lub metoda grawimetryczng
na podstawie rdéznicy mas na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Il0s¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek szklanych
z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Podczas wykonywania poziomych oznakowan drog farbami nalezy przestrzegac szczegétowych zalecen
producenta.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Material do oznakowania
poziomego nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zgodnie z dozowaniem podanym w Krajowej Ocenie
Technicznej, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ metoda mechaniczng przy pomocy urzadzenia do pomiaru grubosci oznakowan poziomych
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lub $ruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Dopuszcza si¢ inng metode np. grawimetryczng, za zgoda
Przedstawiciela Zamawiajacego. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic od ilo$¢ ustalonej, wigcej niz o 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek szklanych
z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Podczas wykonywania poziomych oznakowan drég masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi
nalezy przestrzega¢ szczegdtowych zalecen producenta.

5.6.4 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ w sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie
oznakowania poziomego woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), frezowania mechanicznego
(mikrofrezowanie), piaskowania lub $rutowania. Nie dopuszcza si¢ usuwania oznakowania poziomego
na jezdni i chodnikach przez zamalowanie.

Punktowe elementy odblaskowe nalezy usuwac zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usuni¢cia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wylacznie w  uzgodnieniu
z Przedstawicielem Zamawiajacego.

5.6.5 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Przy
doborze materialdow do odnowienia oznakowania istniejacego nalezy kierowacé si¢ zaleceniami
producenta materiatu.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami chemoutwardzalnymi —
farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych
sposobéw odnowy oznakowania poziomego, jednak kazdorazowo nalezy uzyska¢ zgode
Przedstawiciela Zamawiajgcego, po sprawdzeniu wybranego przez Wykonawce sposobu odnawiania na
odcinku probnym.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie¢ wskazowkami producenta materiatu, zapisami w Krajowej Ocenie
Technicznej i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.6.6 Oznakowanie poziome drog rowerowych, pasow dla rowerow, Sluz dla rowerow,
peronow ZTM, miejsc parkingowych dla niepelnosprawnych

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Dla nowo wykonanego oznakowania (nie dotyczy odnowy) zaleca si¢ stosowanie materiatow
grubowarstwowych zgodnie z p.5.6.3, dedykowanych do oznakowania poziomego drog rowerowych,
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paséw dla rowerow, $luz dla rowerow, miejsc parkingowych dla niepetnosprawnych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ uzycia materiatow cienkowarstwowych zgodnie z p.5.6.2 po wcze$niejszym
uzgodnieniu z Zamawiajagcym.

Do odnowy istniejgcego oznakowania zaleca si¢ stosowanie materialtdow do oznakowania
cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2. dedykowanych do oznakowania poziomego drég rowerowych.

Do wykonania oznakowania poziomego perondéw ZTM, miejsc parkingowych dla niepetnosprawnych
zlokalizowanych na nawierzchniach kamiennych oraz nawierzchniach z ptyt betonowych, zaleca si¢
stosowanie materiatow do oznakowania cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego,

— badania i pomiary arbitrazowe.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw nowego oznakowania
poziomego w celu sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych robodt jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Czgstotliwo$¢ badan powinna by¢ zgodna z tablicg 3. Zamawiajacy moze wskazaé
wykonawcy lokalizacje punktow wykonania pomiaréw. Badania te stanowig takze podstawe do odbioru
oznakowania.

Wykonaniem badan i pomiaréw zajmuje si¢ niezalezne od Wykonawcy laboratorium zewngtrzne.
Zalecane jest laboratorium akredytowane. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng
staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywacé z czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w p. 6.7.3 STWiORB. Wyniki badan powinny by¢
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
wyniki badan Przedstawicielowi Zamawiajacego W terminie nie dluzszym niz 7 dni robocze po
wykonaniu pomiarow.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Celem tych badan jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow oraz gotowego oznakowania spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw kontrolnych zajmuje si¢ Akredytowane Laboratorium Zewngtrzne.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobrania lub zlecenia pobrania materiatu oznakowania w formie
ptynnej i/lub wykonanego oznakowania na blasze, w celu wykonania badan potwierdzajacych zgodnosé¢
aplikowanego materialu z zapisami Krajowej Oceny Techniczne;.

Jezeli wyniki badan materiatu w formie ptynnej nie potwierdza zgodnos$ci z Krajowa Oceng Techniczna,
wykonawca powinien przedstawi¢ wyjasnienie przyczyny wystapienia niezgodnos$ci oraz
zaproponowac¢ dziatania zapobiegawcze.
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W przypadku negatywnych wynikow badan kontrolnych ich koszt ponosi Wykonawca. W przypadku
pozytywnych wynikow badan kontrolnych ich koszt ponosi Zleceniodawca.

Wyniki badan kontrolnych uznaje si¢ za pozytywne, jezeli wszystkie uzyskane wyniki badan spetniaja
wymagania.
6.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan i pomiaréw kontrolnych i/lub badan i pomiarow
Wykonawcy, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub
Wykonawcy.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek jednej ze stron kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, Akredytowane Laboratorium.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Przedstawiciel Zamawiajgcego, po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania arbitrazowe powinny by¢ wykonane niezwlocznie, nie poézniej niz 7 dni od daty wykonania
spornych badan.

Koszty tych badan ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.5 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.6 Badania oznakowania poziomego

6.6.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania poziomego drog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [3].

Badania oznakowania nowego (badania Wykonawcy i/lub badania kontrolne Zamawiajgcego), dla
ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Badania te
powinny by¢ wykonane w terminie od 3 do 21 dnia po wykonaniu.

Badania oznakowania eksploatowanego (badania kontrolne Zamawiajacego) nalezy wykonywaé przed
uptywem 6 miesi¢cy dla oznakowania wykonanego farbami oraz przed uptywem 24 miesiecy lub przed
upltywem dhuzszego okresu gwarancji, zadeklarowanej w ofercie wykonawcy, dla oznakowania
wykonanego masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi. Wykonanie pomiaréw po kolejnych
okresach eksploatacji jest uzaleznione od wynikow uzyskanych w poprzednich badaniach.

Barwa z6tta dotyczy jedynie wykonania linii ostrzegawczej na peronach przystankowych, ktore takze
powinny by¢ kontrolowane. Oznakowania o0 innej barwie niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie
z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4].
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6.6.2 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.6.2.1 Widoczno$¢ w dzien

Widocznos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji w §wietle rozproszonym
Qd 1lub wspoétczynnikiem luminancji B oraz barwg oznakowania wyrazong wspOirzednymi
chromatycznosci X, V.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego zmierzonego w ciagu 3 - 21 dni po wykonaniu
oznakowania powinna wynosic:

barwa biala na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?), klasa Q3,
barwa biala na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?, klasa Q4,
barwa z6tta, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa Q2,

barwa czerwona, co najmniej 30 mcd m2 Ix2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania eksploatowanego tj. po 21 dniu od wykonania
oznakowania, w ciggu calego okresu uzytkowania, powinna wynosic:

barwa biata na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa Q2,
barwa bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix?, klasa Q3,
barwa zolta, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1,

barwa czerwona, co najmniej 30 mcd m2 Ix2,

Wartos$¢ wspotczynnika luminancji B w catym okresie uzytkowania powinna wynosi¢:

e barwa czerwona, co najmniej 0,10,
e Dbarwa niebieska, co najmniej 0,10,
e Dbarwa zielona, co najmniej 0,10.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2018-02 [3] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z61te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
(oznakowania stale) y | 0399 0,454 0,534 0,431
Oznakowanie zo61te klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
(oznakowania tymczasowe) y 0,427 0,454 0,534 0,483

X 0,440 0,440 0,630 0,630
Oznakowanie czerwone

y 0,315 0,350 0,350 0,315
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X 0,131 0,188 0,255 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,222 0,163 0,247 0,225
X 0,313 0,313 0,177 0,275
Oznakowanie zielone
y 0,682 0,453 0,362 0,399
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Rys. 1. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania poziomego.

6.6.2.2 Widocznos¢ w nocy

Za miar¢ Widocznosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2018-02 [3].

Warto$¢ wspotczynnika odblasku R, w stanie suchym dla oznakowania nowego, zmierzonego
w terminie 3-21 dni po wykonaniu oznakowania, powinna wynosi¢, dla barwy:

e bialej, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
e 70ltej statej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika odblasku Ry w stanie suchym dla oznakowania eksploatowanego, zmierzonego
po 21 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, powinna wynosi¢, dla barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,
e 70ltej statej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa R1,

Warto$¢ wspolczynnika odblasku Ry w stanie wilgotnym dla oznakowania typu Il (strukturalnego)
w calym okresie uzytkowania powinna wynosic¢:

e co najmniej 35 med m? Ixt, klasa RW2.

6.6.2.3 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadtem angielskim
wg PN-EN 1436:2018-02 [3]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby warto$é¢
wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania 0znakowania wynosita: co najmniej 45
jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 65 jednostek SRT (klasy S2 — Sb),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢
Z zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012 [2]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage prawdopodobne jednoczesne obnizenie
wartosci innych parametrow oznakowania np. wspoétczynnika luminancji, wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartos$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest niemiarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Dopuszcza si¢ stosowanie innej metody pomiaru o znanej korelacji z wskaznikiem SRT.

6.6.2.4 Czas schnigcia oznakowania (czas do wznowienia ruchu po oznakowaniu)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.6.2.5 Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,30 mm
i co najwyzej 0,89 mm,
e o0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,50 mm.

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod oznakowaniem jest wyfrezowana.

6.6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania (co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB), nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

e wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [4],

e wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (np. 300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru oznakowania poziomego Wykonawca powinien wykona¢ badania:

e widocznosci w dzien,
e widocznosci w nocy,
e szorstkosci,

Badania powinny by¢ wykonywane przez laboratorium niezalezne od wykonawcy, zalecane jest
laboratorium akredytowane. Warto$ci zmierzonych parametrow powinny spelnia¢ wymagania podane
w punkcie 6.6.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblasku Re i wspotczynnika luminancji Qd lub
wspotczynnika luminancji B czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy stosowaé zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ pomiarow.

Lp Laczna powierzchnia wykonanego Minimalna ilo$¢ punktow
' oznakowania*, m? pomiarowych
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1 0+500 2

2 501 + 2 000 4

3 2 001 + 5000 8

4 5001+ 10000 12

5 > 10 000 12 dla kazdych 10 000 m?
* Laczna powierzchnia wykonanego oznakowania moze sktada¢ si¢ z sumy kilku dziennych dziatek roboczych pod
warunkiem, ze oznakowanie wykonane byto przy uzyciu tych samych materialéow i ta sama technologia.

Punkty pomiarowe powinny by¢é w miare mozliwo$ci réwnomiernie rozmieszczone na calej
powierzchni mierzonego oznakowania.

Wynikiem badania wspoétczynnika odblasku Ry, wspotczynnika luminancji Qd oraz wspotczynnika
luminancji B 1 wspotrzednych chromatycznosci X, y jest $rednia arytmetyczna z co najmniej
3 pomiarow.

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci oraz wspotrzednych chromatycznoscei x, y zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 3
punktach dla wykonanego oznakowania o powierzchni do 50 000 m?, przy zatozeniu, ze znakowany
odcinek drogi ma jednorodne podioze i zastosowano jeden rodzaj materiatow do oznakowania
poziomego.

6.6.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4], powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym warunkom:

e szeroko$c¢ linii podtuznych moze si¢ r6zni¢ od wymaganej maksymalnie o =5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 250
mm,

e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie, zgodnie z ustaleniami punktu 5.6.4.

6.6.5 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji podanych w punkcie 6.6.4.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:

e m? powierzchni naniesionego nowego oznakowania poziomego.

8 ODBIOR ROBOT I PELATNOSCI
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8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej lub kamiennej.

8.3 Odbior czesciowy i koncowy

Odbiory cze$ciowe nalezy wykonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot w kazdym z etapow kontraktu,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6.6. Odbidr czesciowy
po ostatnim etapie kontraktu bedzie jednocze$nie stanowit odbior koncowy.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dotyczacych jakoSci zastosowanych materiatow i/lub
wykonanego oznakowania poziomego Wykonawca musi doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w STWiORB lub mogg by¢ zastosowane potracenia - na zasadach okre§lonych w punkcie
8.3.1.2.

W przypadku przedtuzajacej si¢ procedury odbiorowej Zamawiajacy dopuszcza platnosci czgsciowe za
odbidr danego etapu w wysokosci do 80 % naleznosci.

8.3.1 Podstawa platnosci

8.3.1.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materialow,

e oczyszczenie podloza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi, 0 ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ,,aktualnie obowiazujacymi przepisami,

e zabezpieczenie nieutwardzonego oznakowania przed zniszczeniem przez ruch drogowy w czasie
prowadzenia robot,

e uzupehienie oznakowania, gdzie nie spetnia ono wymogoéw STWiORB,

e poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego, gdzie nie spetnia ono wymogow
STWIORB,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Wynagrodzenie za roboty objete zakresem niniejszej STWiORB wynika z jednostki obmiarowej 1 m?

wykonanego oznakowania. Obejmuje ona takze takie zryczattowane pozycje jak:

e zakup i dostarczenie wszelkich materiatow i urzadzen,

e zaprojektowanie, wdrozenie 1 utrzymanie wymaganego oznakowania robot na czas ich
prowadzenia,

o wykonanie wszelkich robdt budowlanych,

e przeprowadzenie wszelkich prob i sprawdzen,
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ktore sa niezbedne do wykonania catego zakresu robdt objetych niniejsza STWiIORB - zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

8.3.1.2 Ocena jakosciowa

W przypadku wynikoéw badan dotyczacych oznakowania wykonywanego w kolorze biatym o tacznej
powierzchni powyzej 2 000 m? wg tablicy 3, jezeli min. 90 % wynikéw badan parametrow
wspotczynnika odblasku Ry speinia wymagania okre§lone w punkcie 6.6, realizacje robdt uznaje sig za
zgodng ze STWiORB.

Ponowna odnowa

W przypadku wynikéw badan dotyczacych oznakowania wykonywanego w kolorze biatym o tacznej
powierzchni do 2 000 m? wg tablicy 3, a takze w pozostatych kolorach, nie dopuszcza si¢ wynikow
niespetniajgcych minimalnych wymagan okreslonych w punkcie 6.6. i konieczna jest ponowna odnowa
oznakowania.

W sytuacji, gdy ilo$¢ negatywnych wynikéw pomiaru wspotczynnika odblasku Ry przekracza 10 % oraz
uzyskano, co najmniej jeden z wynikow pomiaru: wspétczynnika odblasku Ry ponizej 180 med m2 Ix-
! dla oznakowania nowego lub ponizej 100 med m? Ix* dla oznakowania eksploatowanego lub warto$ci
wspotczynnika luminancji Qd lub wspdlczynnika luminancji B lub wartosci wspotrzednych
chromatyczno$ci x, y lub warto$ci wskaznika szorstko$ci SRT ponizej wartosci wymaganych w pkt. 6.6,
Wykonawca musi doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWiIORB poprzez powtorne
wykonanie.

Zakres oznakowania do ponownej odnowy wynika¢ begdzie z sumy powierzchni znakow poziomych
tych samych typow, co znaki, ktorych badania daty wyniki negatywne, a suma powierzchni wyliczana
bedzie w odniesieniu do wszystkich ulic z dziennej dziatki roboczej, w trakcie ktorej wykonywane byto
oznakowanie z negatywnym wynikiem badan.

Jesli wykonawca wykaze, poprzez wykonanie dodatkowych badafh kontrolnych przez niezalezne
akredytowane laboratorium, ze wyniki badan niespetniajgce minimalnych wymagan, stosowane do
obliczenia potracen lub odnowien, dotycza mniejszej powierzchni niz wynikato to pierwotnie z badan,
to powierzchnia oznakowania zostanie podzielona na mniejsze reprezentatywne powierzchnie. Koszt
takich badan ponosi Wykonawca.

Potracenia
Potracenie mozna zastosowac dla oznakowania biatego w przypadku, gdy ilo$¢ negatywnych wynikow
wspotczynnika odblasku R nowego oznakowania przekracza 10 %. Potracenia odnosza si¢ do sumy
powierzchni znakow poziomych tych samych typow i wykonanych w tej samej dziatce roboczej, cO
znaki, ktorych badania daty wyniki negatywne.
Warto$¢ potracenia moze wynies¢ maksymalnie:
o 10 % wartosci wyzej opisanego zakresu, w przypadku, gdy najnizszy z wynikow negatywnych
znajduja sic w zakresie 190 < R, < 200 mecd m2 Ix?,
e 20 % wartosci wyzej opisanego zakresu, w przypadku, gdy najnizszy z wynikow negatywnych
znajdujg si¢ w zakresie 180 < R < 190 med m™2 IxL.,

8.4 Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Ustalenia odno$nie okresow
gwarancyjnych powinny wynika¢ bezposrednio z zapisOw zlecenia badz umowy zawartej
z Wykonawca.
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8.5 Okresy gwarancji jakosciowej

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, wykonanego masami chemoutwardzalnymi: co najmniej
24 miesigce.

9 NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

[2] PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania -
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny

[3] PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog dla uzytkownikéw oraz metody badan

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku z p6zn. zm.)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 2016, poz. 1966 z p6zn. zm.)

[6] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

[7] Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

[8] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

[9] Warunki techniczne. Poziome Oznakowanie Drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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